1. Identifikac¢ni udaje

Energeticky audit je proveden podle zdkona 406/2000 Sb. O hospodareni s energii, ve
zneéni pozdejsich predpisii a vyhldasky 480/2012 Sb v platném znéni., kterou se vyddvaji
podrobnosti ndleZitosti energetického auditu. Pri vypracovdni energetického auditu byla
kromé jinych norem a vyhldsek zohlednéna zejména CSN 730540 tykajici se tepelné ochrany
budov.

1. 1 Identifikace zadavatele energetického auditu

Statni oblastni archiv Plzen

Sedlackova 44, 306 12 Plzen

ICO: 709 790 90

DIC: CZ 709 790 90

Zastoupeny : Ing. Pavlem Siméném — feditelem odboru ekonomiky a provozu
Pracovnik povéfeny jednanim: Ing. Pavel Simané

Telefon: +420 605 247 512 Email: simane@soaplzen.cz

1. 2 Identifikace zpracovatele energetického auditu

Jméno auditora: Ing. Jiii Bouda

C. osvédéeni MPO: 0104

Ulice: Opavska 3
Mésto/PSC: 31200 Plzett

E — mail: ljirbou@seznam.cz
Telefon: 724 025 482

Majetkopravni vztah k zadavateli: Zadny

Spoluprace: Ing. Zdenék Beranek
E — mail: zbe @seznam.cz
Telefon: 602 194 717

1.3. Piredmét auditu

Predmétem energetického auditu je hospodafeni s energiemi v aredlu Statniho
oblastniho archivu Plzenn — pracovist¢ Klaster na adrese Klaster 101, 335 01 Nepomuk,
v katastrdlnim tzemi Klaster u Nepomuka [665495], na parceldch p.¢. st. 170. Aredl zahrnuje

Ctyfi pavilony a objekt kotelny.



Predmétem energetického auditu je hospodateni s energiemi v pfedmétu energetického
auditu. Pfedmétem posouzeni jsou zejména tepelné¢ izolacni vlastnosti budov, zptsob a

efektivita jejich vytapéni, klimatizace a osvétleni.

Umisténi pfedmétu energetického auditu — Aredl Stitniho oblastniho archivu Plzen,
pracovisté Klaster, se nachédzi cca 0,7 km severné od centra mésta Nepomuk, jako osamoceny

aredl budov na okraji zalesnéné ¢asti.

Situace arealu:

2. Popis vychoziho stavu

2.1. Zakladni udaje o predmétu EA
2.1.1. Zdkladni popis aredlu

Pobocka Statniho oblastnitho archivu v obci KlaSter u Nepomuka je organizacné
zaclenéna do Stitniho oblastniho archivu v Plzni. Zdkladni Cinnosti je archivace dokumentd.
Pobocka Klaster u Nepomuka zajist'uje odborné zpracovani archivovanych dokumentt, jejich
uskladnéni v depozitdfich a zpfistupnéni dokumentli vefejnosti v badatelné. Soucasné
zabezpecuje ochranu archivovanych materidld. Z této ¢innosti plyne, Ze energeticky vyznamné
technické vybaveni je zabezpeCeni vytdpéni, klimatizace a osvétleni administrativni ¢asti a

depozitafi. V aredlu Oblastniho statniho archivu - pobocka Kl4ster u Nepomuka nejsou jiné

dalsi technologické spotieby energii.



Aredl archivu se nachdzi na severnim okraji mésta Nepomuk ve vyskové c¢lenitém
terénu s drovni 1. nadzemniho podlazi v nadmoiské vySce 470 m n.m. Je tvofen tfemi
pravouhlymi budovami se spojovaci stiedni budovou (podrobné&ji ddle v textu). Objekt byl
postaven v 70. letech minulého stoleti.

Konstrukce budov je tvofena systémem montovaného skeletu MS 71 - montovanou
Zelezobetonovou rdmovou soustavou se skrytymi pruvlaky. Modulové rozpéti poli je 6,0 m,
rozpony soustavy ve sméru ramu jsou 4,8 m. Dutinové stropni panely jsou rozméru 1200/250
mm. Konstrukéni vyska podlazi je 3,3 m. StfeSni konstrukce je dvoupldstova. Obvodovy
plast’ je pouzit jednovrstvy, keramicky o tloustce 250 mm a 375 mm, v suterénnich prostorech
o tloustce 500 mm.

Aredl je zasobovan teplem z vlastni plynové kotelny, kterd je umisténa v pfistavku u
pavilonu ,,B“. Napdjeni el. energii je realizovdno napojenim na distribu¢ni sit’ prostiednictvim
distribu¢ni trafostanice umisténé pied vychodnim oplocenim aredlu.

Osvétleni je vrozhodujici mife feSeno linedrnimi zafivkami, v nepatrné mife
klasickymi zarovkovymi svitidly.

Depozitate se vytdpi prevazné na 15°C, kanceldie a ¢ast depozitdi s Castym pobytem

pracovnikili na 20°C, chodby a schodisté na 15°C.

Hodnoty pro vypocet tepelnych ztrat budovy (tzv. oblastni klimatické podminky):

Vnéjsi vypoctova teplota -15°C
Primérné venkovni teplota v topném obdobi +3,3°C
Pocet topnych dnii v roce 235

2.1.2. Seznam budov a jejich ucel

budova A 1 Depozitife + 1 bytova jednotka (v soucasné dobé neobsazena)
Pidorysné rozméry jsou 49,5 x 13,5 m

Ma tii nadzemni podlaZzi, jedno podzemni a ¢astecné druhé podzemni podlazi

budova A2  Administrativni ¢ast a depozitire
Pidorysné rozméry jsou 44,7 x 13,5 m
Ma ¢tyti nadzemni podlaZzi, jedno ¢asteéné podzemni podlazi
budova B Vstupni hala, vytahy, schodisté, technické mistnosti
Pidorysné rozméry jsou u vyssi ¢asti 17,7 x 9,4 m a u niz§{ Casti (spojovaci

¢ast k pavilonu C) jsou 11,8 x 9,1 m



Ma pét nadzemnich podlazi, dvé podzemni a nizsi ¢ast jedno nadzemni a dvé

podzemni podlazi

budova C Depozitate
Pidorysné rozméry jsou 35,3 x 19,5 m

Ma tii nadzemni podlazi
2.1.2. Popis ¢innosti v arealu

Zakladni c¢innosti je archivace dokument. Pobocka KlaSter u Nepomuka zajistuje
odborné zpracovani archivovanych dokumentl, jejich uskladnéni v depozitifich a
zptistupnéni dokumentii vefejnosti v badateln€. SouCasné zabezpecuje ochranu archivovanych
materidli. Organizacné je na pracovisti Klaster u Nepomuka umisténa ¢ast tiettho a patého

oddéleni Statniho oblastniho archivu Plzen.

Statni oblastni archiv v Plzni spravuje v pobocce KlaSter u Nepomuka archivni fondy
hospodarskych a primyslovych subjektl, statnich lest a statk. Nejveétsi ¢ast tvoii fondy
byvalého akreditovaného Archivu spole¢nosti Skoda Plzeti. Dokumenty jsou z let 1802-2009
a zahrnuji celé rozpéti ¢innosti Skodovky. Mimo pisemné dokumenty je sousti archivu i
velké mnoZstvi obrazového materidlu (negativy, fotografie). K dal§im vyznamnym fondim
patii dokumenty Jihozdpadni drdahy Plzen, kruSnohorskych porcelanek, Zapadoceskych
papiren Plzeni, ZapadocCeskych keramickych zdvodi Horni Bfiza, Zéipadoceskych
energetickych zdvodi Plzen, Zapadoceskych plynaren Plzen, Zapadoceskych uhelnych dolt
Zbuch. Déle spravuje fondy zemé&délsko-lesnickych archivii z izemi byvalého Zdpadoceského
kraje vzniklé do roku 1945. Jde zejména archivy velkostatkll, jejich tustfednich spriav a

rodinnych archivil jejich majiteltl a souvisejici fondy a sbirky.
2.1.3. Pocty pracovniki, sménnost

V aredlu probiha ¢innost v jedné dopoledni sméné (v ufedni hodiny prodlouzené do 18
hodin), v pracovni dny je pifitomno 20 osob administrativniho a technického personélu.

V mimopracovni dobu (v¢etné no¢nich hodin) jsou ptfitomni 2 pracovnici na ostrahu areélu.
2.1.4. Podklady pro zpracovani energetického auditu, projektova dokumentace

Vychozi dokumentace:

Zadavatel EA poskytnul pro zpracovani energetického auditu tyto podklady:

- pfehled nakoupenych energii - elektrické energie a zemniho plynu



- podklady o spotiebé jednotlivych energii,
- udaje k vyznamnym spotiebi¢iim energii

- projektovou dokumentaci stavebni ¢asti

Zjisténa data z dokumentace byla ovéfena a doplnéna na zdklad¢ prohlidky aredlu
archivu. Piipadny nesoulad mezi poskytnutou dokumentaci a skutecnosti byl konzultovan.
Dile byly provozovatelem budovy poskytnuty informace o zplisobu vytdpéni a ptipravé TUV.

Dalsim podkladovym materidlem byla fotodokumentace potfizend pii prohlidce
objektu.

Ostatni udaje nezbytné pro provedeni EA byly ziskdvdny pfimo konzultacemi

s vedoucim technického useku panem Jifim Maiikem.

Fakturace energii

Vysledky fakturace za nakupy paliv a energii (zemni plyn a elektricka energie) za léta
2014 az 2016 byly ptedany provozovatelem budovy v kompletnim stavu. Ndklady na nakup
ZP a na nédkup elektfiny jsou déle uvedeny v hodnotiach bez DPH. Souhrnné spotieby i ceny
jsou pak v tabulce 2.c (tj. ,,Soupis zdkladnich tdaji o energetickych vstupech a vystupech®).
Primérné jednotkové ceny s nimiZ je v auditu ddle pocitdno jsou ddle v tomto auditu rovnéz

bez DPH.
Prodej energii
Aredl ,,Oblastniho statniho archivu - pobocka Klaster u Nepomuka“ nezdsobuje teplem
ani jinou energii Zadné dals$i budovy mimo vlastni zatizeni.
2.2. Zakladni idaje o energetickych vstupech do predmétu EA

V aredlu ,,Oblastniho statniho archivu - pobocka Klaster u Nepomuka® je vyuZzivana

el. energie a zemni plyn.
2.2.1. Elektricka energie

Elektrickd energie je odebirdna z distribuéni soustavy CEZ Distribuce a to odbérem
v drovni NN v distribuéni sazbé C25d. Dodavatelem el. energie (produkt MVCR-1) je
CENTROPOL ENERGY, a.s. Usti nad Labem.

Vysledky fakturace (mnoZstvi odebrané el. energie, jednotkové ceny, celkové platby)

za léta 2014 az 2016 jsou uvedeny v tab. 2.b.



2.2.2. Zemni plyn

Zemni plyn byl vletech 2014 a 2015 odebiran od obchodnika CENTROPOL
ENERGY, as. Usti nad Labem. Vroce 2016 je odebirdn v kategorii maloodbér od
obchodnika Prazska plyndrenskd, a.s., Praha. Zemni plyn je spalovédn pouze ve vlastni plynové
koteln¢ pro vytdpéni celého aredlu a v jednom kotli (o vykonu 24 kW) v pavilonu Al.

MnoZzstvi odebraného zemniho plynu a tedy i vyrobeného tepla v minulych letech
mirn¢ kolisalo v zavislosti na venkovnich klimatickych podminkach. Spotteby zemniho plynu

v poslednich tiech letech dle piedloZenych podkladi jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.a.
2.3. Tabulka energetickych vstupt

Tabulka €. 2.c - tj. ,,Soupis zdkladnich udajl o energetickych vstupech.* (viz. ptiloha 2
k vyhlasce 480/2012 Sb.) je zpracovana dle skute¢nych spotieb roku 2014 az 2016. Spotieba
ZP (resp. tepla) pro topné ucely je prepocitdna denostupfiovou metodou na tficetileté
pramérné klimatické podminky v lokalité. Naklady na paliva a energie uvedené v tabulce jsou
bez DPH. Aktudln{ jednotkové primérné ceny paliv a energii jsou uvedeny v komentéii k této
tabulce.

Z hodnot zde uvedenych pak vychdzi tabulka 2.d — tj. ,,Vychozi ro¢ni energetickd
bilance* (viz. ptiloha 4 k vyhlasce 480/2012 Sb.).

2.4. Vlastni energetické zdroje - zdroje tepla, chladu a el. energie:
Zdroje tepla:

Pro zajisténi potiebného mnozZstvi tepelné energie pro otop celého aredlu, je
v pfistavku u pavilonu ,,B* vybudoviana vlastni plynova kotelna o celkovém vykonu kotli 550

kW.
Vybaveni kotelny:

V kotelné¢ jsou osazeny tfi kotelni jednotky. Hlavni dvé kotelni jednotky jsou plynové,
nizkotlaké teplovodni kotle vyrobce WOLF. Kotle jsou typu MK 250 s instalovanym
vykonem po 250 kW, rok vyroby 1994. Oba kotle jsou osazeny monoblokovymi tlakovymi
hotdky od vyrobce WEISHAUPT, typu WG30N/1-A o vykonu jednoho 60-300 kW. Treti
kotelni jednotka je kondenzacni kotel, téZ od vyrobce WOLF, typu CGB 50 s instalovanym
vykonem 50 kW. Tento kotel je osazen pro ohiev vzduchu pro VZT jednotku pro klimatizaci
pavilonu ,,C*. Soucésti kotli je vybaveni regulacnim a zabezpeCovacim zafizenim pro

autonomni regulaci chodu kotle. Provoz kotelny je automaticky pouze s obasnou obsluhou.



Na stén¢ kotelny je instalovan podruzny rozdelovac a sbéra¢ topné vody. Topnd voda
z kotlll je vedena do hlavniho rozd€lovace a sbérace, umisténého ve strojovné (v mistnosti
byvalé uhelné kotelny — v suterénu budovy Al), odkud jsou napojeny Ctyii topné vétve do

aredlu archivu. TUV neni z této kotelny zabezpecovéna.

Cerpadla na rozdélova¢i do topnych vétvi jsou osazena typu Grundfos Magna
s elektronickou regulaci otacek, Grundfos UPS — 3 otackové a WILO TOP 3 a 2 otackové.
Dv¢ paralelné zapojend cerpadla na sbéraci topnych vétvi jsou od vyrobce Sigrma Lutin, typ
NTV. Kromé nadfazené kotlové regulace teploty vody jsou topné vétve dile regulovédny
prostiednictvim trojcestnych regulacnich armatur fizenych pomoci programu regulace
Komexterm, umisténé na sténé kotelny. Regulace ekvitermné tidi vytdpéci okruhy se
sméSovacem a cerpadlem. Pro regulaci je snimédna teplota vystupni topné vody a venkovni
teplota na severni stran¢ budovy. Fakturacni méfeni dodaného tepla s ohledem na dodavku

pouze pro vlastni 1é¢ebnu neni osazeno. Expanzni zafizeni je tlakové.

Tepelné rozvody v kotelné vcetné rozd€lovace a sbéraCe jsou izolovany tepelnou
izolaci z minerdlni viny s Al folii v tloustce 3 - 5 cm. Cést rozvodu je izolovdna pénovou

navlekovou izolaci, erpadla topnych vétvi jsou izolovana polystyrénovymi vylisky.

Ve vychodni ¢asti pavilonu Al, je v prostoru bytové jednotky (prozatim nevyuzivané)
instalovan plynovy kondenzac¢ni kotel typu Baxi Nuvola 3 Comfort o jmenovitém tepelném

s s

vykonu 24 kW. Kotel je urcen pro vytdpéni a ptipravu TUV. Jmenovitd G¢innost je 97,5 %.
Ohiev TUV:

Tepld uZzitkovd voda neni piipravovdna centrdln¢ v kotelné a rozvadéna po aredlu
z diivodu malé potfeby TUV. Potieba TUV je kryta piimo v mistech spotfeby s vyuZitim el.

akumula¢nich boilert o malych objemech, ptfevazné 101a 80 1.

Klimatizace — vzduchotechnika a chlazeni

2w O

Pro klimatizaci depozitdii v pavilonu ,,C* je instalovdano klimatizani zafizeni
(umisténé v technické mistnosti pavilonu ,,B*), v klimatiza¢ni jednotce je vzduch upravovan
na pozadované parametry teploty. Zvlh¢ovani vzduchu je instalovano, avSak vzhledem k
charakteru aredlu neni vyuZivédno. Proto v tabulce ,,Vychozi ro¢ni energetickd bilance* jsou
ptislusné hodnoty nulové. Déle je vzduch rozvadén do jednotlivych prostor depozitait.

SmeéSovaci klimatizacni jednotka od fy REMAK je umisténd na podlaze strojovny

VZT se sklada ztéchto ¢asti: sméSovaci komora, filtrani komora, tlumici komora,



ventildtorovd komora, ohiivaci komora, el. parni zvlh¢ovac, odvlhcova¢ a koncova tlumici
vlozka. Zafizeni pracuje s cca 4 ndsobnou hod. vyménou vzduchu, v pfetlakovém rezimu s cca
85% obeéhového vzduchu a 15% cerstvého vzduchu.

Klimatiza¢ni jednotka nasdvd ve sméSovaci komote cCerstvy vzduch (3200 m3/h)
z venkovniho prostoru a cirkulaéni vzduch (18 000 m’/h), cirkulaéni vzduch je z depozitafi
odvadén ndstavci s miiZzkami, pfebytecny vzduch je z depozitdii odvadén ax. ventildtory
sreg. oticek a zaluziovymi klapkami do venkovniho prostoru. Chlazeni vzduchu zajistuji
klimatizacni jednotky od vyrobci ACOND (o piikonu 2,5 kW) a AIRCOOL (o piikonu 6,3
kW), tyto jednotky jsou umistény na vné&j$i sténé strojovny VZT a jsou propojeny
s vyparnikovou komorou potrubim chladiva. Ohfivaci komora VZT jednotky je zdsobovéna
tepelnou energii (80/60°C) z teplovodni kotelny. Piikon motoru hlavniho ventilatoru je 11,0
kW.

Pro klimatizaci depozitdiit v IPP pavilonu Al je instalovdna multisplitova
klimatizacni jednotka od vyrobce LG, typu M21AH, o ptikonu 2,1 kW a chladicim vykonu

6,15 kW, jejiz externi jednotka je umisténa na vnéjsku suterénni stény pod rampou.

Pavilon A2 - Odvod vlhkosti ze skladu papiru (v 1.NP). Znehodnoceny vzduch je
nasdvan sacimi vyudstkami, je odvadén diagondlnim ventilditorem (Q=2 000 m3/h) do
venkovniho prostoru pres zZaluziovou klapku.

V pavilonu A2 jsou pro odvétrani socidlnich zafizeni a uklidovych komor
v jednotlivych poschodich instalovany potrubni ventilatory (o ptikonu 50W) pro podtlakové
vétrani, napojené nepotrubni rozvod s koncovymi elementy. Vyfuky jsou vedeny pfes zpétné

klapky ptisluSnymi stoupackami nad stfechu.
Zalozni zdroj elektrické energie

V aredlu ,,Statniho oblastniho archivu Plzen — pracovisté Klaster* je instalovdn zaloZni
zdroj elektrické energie urceny k provozu pouze v pfipad¢ pozaru, jako zdroj pro Cerpani
pozéarni vody. Tento je instalovan v samostatné technické mistnosti v budoveé “B*. Jedna se o
dieselagregit vyrobce ENDRESS typu ESE 1206 DHS-GT / ES ISO se synchronnim el.
generdtorem o vykonu 11,8 kVA. Tento zaloZni zdroj je udrZovan v pln€ provozuschopném
stavu. Generator je v provozu pouze pii zkouSkach provozuschopnosti, jeho uplatnéni je

vyhradné v piipad¢ poZaru. Spotieba paliva - benzinu je tedy zanedbatelnd a neni proto

zahrnuta v Zadnych bilan¢nich tabulkach.



Vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie:

V pfedmétu auditu nejsou vyuzivany Zzadné obnovitelné, ani alternativni zdroje
energie (krom¢ klimatiza¢nich jednotek). Odpadni teplo ve vétsi mife neni k dispozici, neni
tedy realizovdn Zadny systém jeho vyuziti. Kotelna je vSak temperovéna ztritovym teplem

z tepelnych rozvodu.

2.5. Rozvody energie
2.5.1. Rozvody elektrické energie

Ptivod elektrické energie do aredlu je z vefejné distribucni sit¢ Zipadoceské
energetiky, a.s. (z NN rozvadéce zdéné trafostanice situované za vychodnim oplocenim),
dvéma kabelovymi piivody v provedeni AYKY 3Bx240+120 do hlavniho oceloplechového
skiiinového rozvadéce situovaného v samostatné technické mistnosti v suterénu budovy B. Z
tohoto hlavniho rozvadéce je elektrickd energie rozvadéna do jednotlivych podruznych

skiinovych a nasténnych rozvadéci typu OCEP po budoviach aredlu.

Situace rozvadécéu v aredlu:
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Pouzita napét'ova soustava je soustava 3+PEN/N, 230/400 V, stt.50 Hz , TN-C.

Hlavni jiSténi je 3 x 100A.

Vnitini elektrickd instalace neprosla rekonstrukci je v pivodnim provedeni kabely typu
AYKY, nové rekonstruovand elektrickd instalace (pavilony ,B“ a ,C*) je provedena

médénymi vodici typu CYKY.

2.5.2. Rozvody tepla

Topnd voda z kotlli je vedena do hlavniho rozdélovace a sbérace, umisténého ve
strojovné (v mistnosti byvalé uhelné kotelny — v suterénu budovy Al), odkud jsou napojeny
Ctyti topné vétve do aredlu archivu. TUV neni z této kotelny zabezpecovana.

Konfigurace hlavnich leZatych otopnych rozvodi v jednotlivych pavilonech je uvedena
v nésledujici situaci.
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Tepelné rozvody v kotelné vcetné rozd€lovace a sbéraCe jsou izolovany tepelnou
izolaci z minerdlni viny s Al folif v tlouitce 3 - 5 cm. Cést rozvodi je izolovdna pénovou
navlekovou izolaci, ¢erpadla topnych vétvi jsou izolovana polystyrénovymi vylisky. Cerpadla
na rozdé¢lovaci do topnych vétvi jsou osazena typu Grundfos Magna s elektronickou regulaci
otacek, Grundfos UPS — 3 otdckové a WILO TOP 3 a 2 otdCkové. Dv¢ paralelné¢ zapojena

Cerpadla na sbéraci topnych vétvi jsou od vyrobce Sigrma Lutin, typ NTV.

Tepelné rozvody v aredlu jsou provedeny z ocelovych trubek. Rozvody topné vody
prochdzi pouze vnitinim vytdpénym prosttedim (pouze v ptipadé€, Ze vedou temperovanymi

prostory jsou opatfeny navlekovou izolaci).

Otopné systémy jsou projektovdny na teplotni spdd topné vody 90/70 °C. Otopna
télesa jsou opatiena termostatickymi ventily, pievazné jsou osazena Zebrova litinovd, v mensi

mife v rekonstruovanych ¢astech typu Radik.

Tepld uZzitkovd voda neni pfipravovdna centrdln¢ v kotelné a rozvadéna po aredlu
z divodu malé potieby TUV. Potteba TUV je kryta piimo v mistech spotfeby s vyuZitim el.

boilert a ztraty v rozvodech jsou tedy zanedbatelné.

2.5.3. Rozvody zemniho plynu

s v

Zemni plyn je piiveden zemni STL piipojkou DN 50 od skiin¢ HUP umisténé
ve sloupku na hranici pozemku do prostor budovy Al (mistnosti MaR). Zde je osazen kk DN
50, plynovy filtr, regulator tlaku AIZ 6U/BD a plynomér G 65. Odtud je potom vedena vnitini
piipojka DN 80 do plynové kotelny a vysazena odbocka DN 32 pro samostatny kotel byvalé
bytové jednotky.

Plynovody jsou ocelové, svafované, osazeny na ocelovych konzoldch, prostupy zdmi

jsou osazeny v chranic¢kach. Plynovod je opatifen ochrannym natérem zluté barvy.
2.6. Vyznamné spoti‘ebice energie
2.6.1. Spotiebice tepla

Teplo v aredlu slouzi pouze pro vytdpéni. TUV teplem z kotelny zajisStovana neni.

Teplo doddvané z kotelny ve formé topné vody slouzi k vytdpéni budovy pomoci
otopnych téles a pro ohfivaci komoru VZT jednotky. Radiatory jsou v pfevdzné mife litinové
¢lankové radidtory typu Viadrus. Otopna télesa jsou opatiena termostatickymi ventily.

Prehled spotiebicii tepla je v tabulce 2.6.c.



2.6.2. Spotiebice elektriny

Elektrickd energie je v aredlu nejvice spotfebovdvdna zejména na osvétleni, provoz

s vz

administrativni ¢asti, ptipravu TUV a provoz klimatiza¢ni jednotky.

Spotiebice elektrické energie po jednotlivych technologickych skupinich jsou uvedeny
v tab. 2.6.a. Pro jednotlivé technologie je zde uveden instalovany piikon zafizeni a odhadnuta

ro¢ni spotieba elektrické prace.

Celkovy instalovany piikon elektrickych spotfebic¢li je cca 220 kW. Vzhledem
k hodnoté hl. jisti¢e 3 x 100 A u odbéru MO je skutecné maximum ve vysi cca 70 kW

(soudobost elektrickych spottebicl se pohybuje v trovni 32 %).
Osvétleni je v rozhodujici mife provedeno liniovymi zafivkovymi télesy 2x36W a
1x36W (98%), v nepatrné mitfe klasickymi Zarovkami v mistech s minimdlnim vyuZitim.

Venkovni osvétleni aredlu je provedeno vybojkami, typu SHC o piikonu 70 W.

zarivky zarivky
linearni linearni Zarovky vybojky
2x36W 1x36W
¢.budovy nazev budovy ks ks ks ks
A1l pavilon A1 326 0 4 0
A2 pavilon A2 305 0 0 0
B pavilon B 70 1 4 0
C pavilon C 0 429 0 0
venkovni 14
CELKEM ks 701 430 8 14
kwW 55,5 17,0 0,5 1,2

Nouzové osvétleni - svitidla nouzového osvétleni jsou osazena nad vychody z prostoru
a unikovych cestach, v provedeni s vestavénym nabijecim zdrojem. Je instalovdno celkem 62

kust nouzovych svitidel o primérném piikonu 12 W, se zanedbatelnou spotfebou el. energie.

2.6.3. Spotiebice zemniho plynu
Jedinymi spottebici zemniho plynu jsou plynové teplovodni kotle v kotelné a kotel pro

byvalou bytovou jednotku. Piehled spotiebicli ZP je v tabulce 2.6.b.



2.7. Udaje o jednotlivych budovéch a o stavebnich konstrukcich

Aredl budov archivu vystavény v 70. letech minulého stoleti je tvofen tfemi

pravodhlymi budovami se spojovaci sttedni budovou.

Konstrukce budov je tvofena syst¢émem montovaného skeletu MS 71 - montovanou
Zelezobetonovou rdmovou soustavou se skrytymi privlaky. Modulové rozpéti poli je 6,0 m,
rozpony soustavy ve sméru rdmu jsou 4,8 m. Dutinové stropni panely jsou rozméru 1200/250
mm. Konstrukéni vyska podlazi je 3,3 m. StfeSni konstrukce je dvoupldstovd. Obvodovy
plast je pouZzit jednovrstvy, keramicky o tloustce 250 mm a 375 mm, v suterénnich prostorech
o tloustce 500 mm.

Budova A1

Popis budovy

budova A1 Depozitafe + 1 bytova jednotka (v soucasné dob& neobsazena)
Pidorysné rozméry jsou 49,5 x 13,5 m

Ma tfi nadzemni podlaZzi, jedno podzemni a ¢astecné druhé podzemni podlazi

Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce obvodového plasté budovy Al je provedena z prvkl typového

montovaného skeletu MS 71. Konstrukéni vySka vSech podlazi je 3,3 m.



Svisly obvodovy plast je keramicky o tloustce 250 mm a 375 mm, v suterénnich
prostorech o tloust’ce 375 mm (1 PP) a 500 mm (2PP).

Sttecha je plochd, dvouplastova tvofend dutinovym stropnim panelem o tloust’ce 250
mm, doplnénd keramzitovou tepelnou izolaci+ pénosilikatem, s krytinou z asfaltovych past.

Podlaha v suterénu k zeminé je betonova bez tepelné izolace, s izolaci proti zemni
vlhkosti.

Okenni vyplné jsou v suterénu ptivodni kovové s dvojsklem, v 1. NP pfevazné jiz
vymeénéné za plastové s izolacnim dvojsklem, okna ve 2. a 3. NP jsou plivodni dievénd
zdvojend. Okna ve schodistové sténé (severni) jsou ve vSech poschodich téZ vyménéna za
plastové s izolacnim dvojsklem.

Vchodové dvete jsou jiz vyménény za plastové s izolaénim dvojsklem.

Vytapéni budovy

Depozitaie se vytapi prevazné na 15°C, chodby a schodi$té na 15°C, byvald bytova

jednotka je v soucasné dob¢ téZ vytapéna na 15°C.

Budova A2

Popis budovy

budova A2  Administrativni ¢ast a depozitaie
Pidorysné rozméry jsou 44,7 x 13,5 m
M3 Ctyfi nadzemni podlazi, jedno ¢astecné podzemni podlazi

Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce obvodového plasté budovy A2 je shodnd s budovou Al tj.
provedena z prvkl typového montovaného skeletu MS 71. Konstruk¢ni vyska vSech podlazi je
3,3 m.

Svisly obvodovy plast’ je keramicky o tloust'ce 250 mm stény prajezdu jsou o tloust’ce
375 mm, zdivo suterénu (tl. 500 mm) je k ext. zatepleno extrudovanym polystyrenem
v tloust’ce 120 mm.

Stfecha je plochd, dvoupldStova tvofend dutinovym stropnim panelem o tloustce 250
mm, doplnénd keramzitovou tepelnou izolaci+ pénosilikatem, s krytinou z asfaltovych pést.

Podlaha v suterénu k zeminé€ je betonova bez tepelné izolace, s izolaci proti zemni

vlhkosti.



Okenni vypln¢ jsou v celé budove (s vyjimkou oken smérem k jihu a mensi ¢asti oken
smérem vychodnim, kde jsou plvodni dfevénd zdvojend okna) vyménéné za plastové
s izolatnim dvojsklem, v¢. suterénu.

Vchodové dvete jsou jiz vyménény za plastové s izola¢nim dvojsklem.

Vytapéni budovy

Kancelafe, depozitife pifevazné s pobytem pracovnikli i prostory badatelny jsou

vytdpény na 20°C. Podzemni podlazi je vytapéno na 10° C.

Budova B

Popis budovy

budova B Vstupni hala, vytahy, schodisté, technické mistnosti
Pidorysné rozméry jsou u vySsi ¢asti 17,7 x 9,4 m a u niZ$i ¢4sti (spojovaci
¢ast k pavilonu C) jsou 11,8 x 9,1 m
M3 pét nadzemnich podlazi, dvé podzemni a nizsi ¢ast jedno nadzemni a dvé

podzemni podlazi

Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce obvodového plasté budovy B je shodnd s budovou Al i A2 tj.
provedena z prvkl typového montovaného skeletu MS 71. Konstrukéni vySka vSech podlaZzi je
3,3 m.

Svisly obvodovy plast’ je keramicky pfevazné o tlousStce 375 mm a je doplnén
tepelnou izolaci z mineralni viny o tloustce 120 mm, stény piiléhajici k zemin¢ az do vyse 0,5
m nad terén jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem v tloust’ce 120 mm.

Pivodni stfecha je zateplena z podhledu 200 mm minerdlni viny se zakrytim SDK
deskami.

Podlaha v suterénu k zeminé je betonova bez tepelné izolace, s izolaci proti zemni
vlhkosti.

Okenni vypln¢ jsou v celé budoveé vyménéné za plastové s izolaénim dvojsklem.

Vchodové dvete jsou jiz vyménény za plastové s izola¢nim dvojsklem.

Vytapéni budovy

Budova (pfevdZzné chodby a schodisté) je vytdpéna na 15 °C. TUV se v budové

nespotiebovéva.



Budova C

Popis budovy

budova C Depozitare
Pidorysné rozméry jsou 35,3 x 19,5 m

Ma tfi nadzemni podlaZzi

Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce obvodového plasté budovy C je shodnd s ostatnimi budovami, je
provedena z prvkl typového montovaného skeletu MS 71. Konstrukéni vySka vSech podlaZzi je
3,3 m.

Svisly obvodovy plédst’ je keramicky pifevazné o tloust’ce 250 mm (nejnizsi podlazi tl.
500 mm a 375 mm) a je doplnén tepelnou izolaci z minerdlni viny o tloust’ce 120 mm, stény
ptiléhajici k zeminé az do vySe 0,5 m nad terén jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem
v tloust’ce 120 mm.

Plivodni stfecha je zateplena z vnitiniho podhledu 200 mm minerdlni viny se zakrytim
SDK deskami.

Podlaha ptiléhajici k zeminé je betonovd, zrekonstruovand s doplnénim tepelné izolace
extrudovanym polystyrenem v tloustce 60 mm.

Okenni vyplné jsou v celé budoveé vyménéné za plastové s izolacnim dvojsklem.

Vchodové dvefte jsou jiz vyménény za plastové s izolaénim dvojsklem.

Vytapéni budovy

Depozitaie jsou klimatizovany pievazné na 15 °C. Vytdpéni je realizovdno nejen z
teplovodni plynové kotelny, ale i klimatizacni a VZT jednotkou. TUV se v budové

nespotiebovéva.
2.8. Systém energetického managementu

Energeticky management ve smyslu CSN EN ISO 50001 neni vzhledem k vysi
spotfeby energii v aredlu archivu zaveden. V organizacni struktufe je vSak ustanoven

odpovédny pracovnik, ktery sleduje a vyhodnocuje pravidelné spottebu paliv a energii.



3. Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1. Otopny systém, klimatizace, spotieba tepla na vytapénii TUV

- Zdroje tepla — teplovodni kotle na ZP, jsou ve velmi dobrém technickém stavu.
Primérnd ro¢ni dc¢innost byla stanovena odbornym odhadem na 90 %, coz je
hodnota vyssi, nez u¢innost poZadovana pro tyto zdroje v piiloze ¢. 15 k vyhlasce
¢. 441/2012 Sb. - bez zéavad.

- Ptiprava TUV v el. bojlerech je pfimo v mistech spotifeby — bez zdvad.

- Topna voda do systtmu je ekvitermné regulovédna, radidtory jsou vybaveny
termoregulacnimi ventily — bez zdvad.

- Instalovand klimatizace depozitafii v pavilonu ,,C* je bez zdvad. V klimatizacni
jednotce je vzduch upravovan na pozadovanou teplotu. Zvlhcovani vzduchu je
instalovédno, avSak vzhledem k charakteru aredlu neni vyuZivano. Proto v tabulce
,»Vychozi ro¢ni energetickd bilance* jsou piislusSné hodnoty nulové. Zatizeni a je
sice bez rekuperacniho systému, spotfeba tepla je v§ak pomérné mald a ptipadna
instalace zpétného ziskdvani tepla by proto neméla odpovidajici ndvratnost.

- Rozvody topné vody v koteln¢ jsou dostateCnym zplisobem izolovany — bez zdvad.

- Meziobjektové rozvody se v aredlu nenachézi.

- Rozvody vedené vytdpénymi prostory neni tfeba izolovat — bez zdvad.

- Mistnosti v objektu jsou vétSinou vétrany i vytdpény v souladu s tucelem
piisluSnych prostor. Vzhledem k instalované regulacni technice v prostorach budov
nedochazi k ptetdpeéni. Z bilan¢nich vypocta je naopak ziejmé, Ze nékteré prostory
jsou spiSe nedotdpény — bez opatieni.

- Redlnd spotieba ZP pro vytdpéni a ohfev TUV v letech 2014 az 2016 je cca 0 30 %
niZ$i, neZ odpovidd velikosti aredlu, tepeln¢ izolanim vlastnostem obvodového

plasté budov a drovni zpusobu regulace — bez zavad.
Zavér:
Vzhledem k vySe uvedenym poznatkim nebyl v otopném systému budovy stanoven

Zadny potencial energetickych dspor.
3.2. Tepelné izolac¢ni vlastnosti budovy

Pro posouzeni stdvajiciho stavu tepeln¢ izolacnich vlastnosti budov byl proveden

vypocet tepelnych ztrat obadlkovou metodou.



V neddvné minulosti prob&hlo komplexni zatepleni obvodového plasté paviloni B a
C. Rovnéz probehla vymeéna drtivé vétSiny otvorovych vyplni budov. Soucasnym pozadavkim
CSN 73 0540 — 2 (tepelna ochrana budov) ptvodni konstrukce pla§té budovy proto vesmés
vyhovuji.

Pavilon A1l:

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy pfesahuje normou pozadovanou hodnotu
vice nez 2 x. Vysledek hodnoceni — viz Energeticky stitek obdlky budovy*. Budova je pfi
souCasné urovni tepeln¢ izolacnich vlastnosti hodnocena v kategorii ,,F* tj. ,,Velmi
nehospodarna“.

Budova byla poéitina jako dvouzénova (depozitdie - 15 °C, strojovna UT ve 2. PP —
10 °C).

Pavilon A2:

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy pfesahuje normou pozadovanou hodnotu
vice nez 2,7 x. Budova je pifi soucasné trovni tepelné€ izolacnich vlastnosti hodnocena
v kategorii ,,G* tj. ,,Mimoradné nehospodarna‘.

Budova byla pocitana jako dvouzénova (studovny, kancelare, depozitate v 1, az 3. NP

-20°C, sklad v 1. PP - 10 °C).

Pavilon B:

Budovy normu spliluje a je pii soucasné urovni tepelné izolacnich vlastnosti
hodnocena v kategorii ,,C* tj. ,, Vyhovujici*.

Budova byla poéitdna jako jednozénova (15 °C).

Pavilon C:

Budovy normu spliluje a je pii soucasné urovni tepelné izolacnich vlastnosti

hodnocena v kategorii ,,B* tj. ,,Ijsporné“.

Budova byla po¢itdna jako jednozénova (15 °C).

Zateplenim budov Al a A2 by bylo mozno dosdhnout tspor ve vysi cca 19,5 tis.

m’/rok ZP, co? pfepocteno na tepelny obsah pfedstavuje 185 MWh tepelné energie.
3.3. Hospodai‘eni s elektrickou energii

Vycet el. spotfebicii, jejich piikon a rocni spotieba je uvedena v kapitole 2 v tabulce

2.6.a. Rozhodujicimi spotiebici jsou: Osvétleni, klimatizace a el. bojlery.



- Spotieba el. energie je vzhledem k velikosti a ucelu, ke kterému je aredl vyuzivan,
odpovidajici.
- Jednotkova cena el. energie (2,70 KE/kWh) je ptizniva.
- Veskeré el. spotiebice jsou pomérné nové a spliuji poZadavky na usporny provoz —
bez zdvad.
Osvétleni:
Osvétleni je feSeno prevazné zafivkami, v malé mife jsou zastoupeny vybojky a
vldknové zarovky. Energetickd ndroc¢nost osvétlovaci soustavy je cca 39,8 MWh/rok.
Doporucené intenzity osvétleni dle namatkové provedeného méfeni (nebylo provadéno
v pravidelné siti) nejsou vyraznéjSim zpusobem piekraCovany. SniZeni intenzity osvétleni (a

tim 1 Uspory el. energie) tedy neni mozné — bez zavad

Vzhledem k vySe uvedenym poznatkiim nebyl v oblasti spotfeby el. energie stanoven

Zadny potencidl energetickych dspor.
3.4. Spoti‘eba zemniho plynu

Spotifeba zemniho plynu zdvisi na spotiebé plynovych kotli — tedy na tepelné

izolacnich vlastnostech budov. Potencidl uspor je vy€islen v kapitole 3.2.

3.5. Moznosti vyuzivani obnovitelnych ¢i druhotnych zdrojua energii

MozZnosti vyuziti obnovitelnych zdroju:

a/ slune¢ni energie - investice do soldrniho systému pro vytdpéni a ptipravu TV, nebo
vyrobu el. energie neni za soucasné cenové urovné a pii celkové predpokladané spotiebé

ekonomicky navratnd.

Kolektory - analyza:

absorpéni plocha m? 14
odhad IN tis. K& 350
vyrobené teplo GJ/rok 20,3
uspora nakladi na teplo tis. K&/rok 6,3
prosta navratnost rok 55,6




Instalace fotovoltaického systému, ktery by produkoval el. energii pro vlastni spotfebu

ma rovné€z neumern€ dlouhou navratnost.

Fotovoltaika - analyza:

plocha panelt m? 100,0
vykon kWp 15,0
vyroba el. energie MWh/rok 14,3
Uspora nakladl na el. tis. K& 18,5
pofizovaci néklady tis. K& 530,0
navratnost roky 28,6

b/ vétrné energie - vyuZiti energie vétru pro vyrobu el. energie je za sou€asné cenové
urovné¢ v dané oblasti ekonomicky nendvratné. Navic lokalita neni pro instalaci vétrné

elektrarny vhodna.

¢/ biomasa - s vyuzitim biomasy neni moZno redln¢ uvazovat pro ekonomickou
ztratovost projektu, dale pak s ohledem na misto potiebné pro skladovani biomasy a pracnost

pii pfipravé a manipulaci s biomasou.

d) tepelnd cerpadla vzduch / voda by bylo moZno vyuZit pro vytdpéni objektu.

Névratnost investice vSak pfesahuje ocekdvanou Zivotnost zafizeni. Viz ndsledujici tabulka:

Tepelné ¢erpadlo - analyza:

,celkovy ins,taIO\v/any KWt 190
vykon tepelnych Cerpadel
odhad IN tis. K& 2300
tis.m%/rok 25
uspora nakladi na teplo
tis. K&/rok 233
MWh/rok 77
spotreba el.
tis. K&/rok 176
vysledna Uspora tis. K&/rok 57
prosta navratnost rok 40,4

Poznamka: Celkovy vykon a oéekdvané efekty spojené s nasazenim TC jsou poéitiny

pro stav po zatepleni budov Al a B1.

Vzhledem k vvy$e uvedené analyze nebude instalace obnovitelnych zdroji energie

zahrnuta do Zadné z posuzovanych variant.




3.6. Systém managementu hospodaieni s energii

Vzhledem k velikosti objektu, vysi spotfeby ZP a el. energie 1 omezenému potencidlu
tispor je zavadéni systému managementu hospodafeni s energii ve smyslu CSN EN ISO 50001

neredlné a ekonomicky neodiivodnitelné.
3.7. VySe dosazitelnych energetickych tspor

Na zdkladé zjisténych skutecnosti a provedenych vypocti byla stanovena vySe
dosazitelnych energetickych tspor. Vypoctend hodnota ¢ini celkem 19,5 tis. m’/rok ZP, co
prepocteno na tepelny obsah predstavuje 665 GJ/rok (nebo 185 MWh) tepelné energie.

Vysi dosazitelnych energetickych dspor se zde rozumi Uspory dosazené pii realizaci

veSkerych navrzenych opatteni v kapitole 4 ve varianté II.
3.8. Mira zanedbané udrzby

Z celkového pohledu na miru zanedbané udrzby lze konstatovat, Ze aredl i technicka
zafizeni jsou ve velmi dobrém stavu. Za predpokladu, Ze budou prabézné provadény drobné

opravy, je redlné, aby aredl splnoval ucel ke kterém byl postaven minimélné¢ dalSich 20 let.

4. Navrh opatreni ke sniZeni spotieby energie

4.1. Opatieni neinvesti¢ni povahy

Objekt je vyuZivan standardné a spotieba energii je vzhledem k velikosti objektu
odpovidajici. O bezndkladovych opatieni, které by vyznamné snizily spotfebu energii neni
proto mozno redln€ uvazovat.

4.2. Opatieni vyzadujici investi¢ni naklady
Varianta 1.

Pavilon A1:

- Zatepleni obvodovych stén od cca 0,5 m nad urovni terénu bude provedeno
kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s deskami z minerdlni viny o tl. 80 mm o max.
tepelné vodivosti A = 0,036 W/(m*K). Tomu odpovidad napt. polystyrén FRONTROCK
MAXE.



- Zatepleni obvodovych stén od drovné terénu do cca 0,5 m nad terénem bude zatepleni
provedeno kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s polystyrénen o tl. 70 mm o max.

tepelné vodivosti A = 0,034 W/(m*K). Tomu odpovidd napt. PERIMETR.

- Vyména zbytku plvodnich oken za novd s izolacnim dvojsklem - primérné U
nepiekroci hodnotu 1,2 W/(mZK).

- Zatepleni dvouplaStové stfechy deskami z polystyrénu tl. 120 mm o max. tepelné
vodivosti A = 0,037 W/(m*K). Tomu odpovidd napi. EPS 100 S. Alternativni moZnosti je
zatepleni tzv. foukanou izolaci (napt. CLIMATIZER PLUS) o tl. cca 150 mm.
CLIMATIZER by byl aplikovan do vzduchové mezery ve stiese.

Komentai k zatepleni:

V tabulkdch v auditu jsou uvddeny pouze "ochlazované plochy", nebot se jednd o
vypocet tepelnych ztrdt. Redlné zateplovand plocha miiZe byt z ditvodii platné metodiky
vypoctu tepelnych ztrdt, ditvodii estetickych, technickych, ¢i nebezpeci vzniku tepelnych mostu
rozdilnd.

Pristavek, kde je umisténa plynovd kotelna nebude zateplen. RovnéZ obvodové stény
pod tirovni terénu a podlahy k zeminé ziistanou v puvodnim stavu.

Objekt po takto specifikovaném zatepleni z hlediska tepelné izolacnich vlastnosti
spadat do kategorie C, tj. ,,Vyhovujici“. — viz , energeticky stitek obdlky budovy* — dle CSN
730540-2 z roku 2011 - ktery je v priloze auditu.

Pavilon A2:

- Zatepleni obvodovych stén 1. az 4. NP vcetné boc¢nich stén prijezdu bude provedeno
kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s deskami z minerdlni viny o tl. 120 mm o max.

tepelné vodivosti A = 0,036 W/(m*K). Tomu odpovidd napt. FRONTROCK MAX E.

- Vyména zbytku plvodnich oken za novd s izolacnim dvojsklem - primérné U
nepiekroci hodnotu 1,2 W/(mZK).

- Zatepleni dvouplastové stiechy deskami z polystyrénu tl. 130 mm o max. tepelné
vodivosti A = 0,037 W/(m*K). Tomu odpovidd napi. EPS 100 S. Alternativni moZnosti je
zatepleni tzv. foukanou izolaci (napt. CLIMATIZER PLUS) o tl. cca 150 mm.
CLIMATIZER by byl aplikovan do vzduchové mezery ve stiese.



- Zatepleni podlahy nad prijezdem deskami z minerdlni viny tl. 130 mm o max. tepelné

vodivosti A = 0,036 W/(m*K).
Komentar k zatepleni:

Stena 1 PP a sténa schodisté ziistane bez opatieni (zatepleni jiz bylo realizovdno).
Rovnez obvodové stény pod virovni terénu a podlahy k zeminé ziistanou v privodnim stavu.
Objekt po takto specifikovaném zatepleni z hlediska tepelné izolacnich vlastnosti

spadat do kategorie D, tj. ,,Nevyhovujici“. — viz , energeticky stitek obdlky budovy .
Varianta II.
Pavilon A1l:

- Zatepleni obvodovych stén od cca 0,5 m nad trovni terénu bude provedeno
kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s deskami z minerdlni viny o tl. 120 mm o max.
tepelné vodivosti A = 0,036 W/(m*K). Tomu odpovidad napt. polystyrén FRONTROCK
MAXE.

- Zatepleni obvodovych stén od drovné terénu do cca 0,5 m nad terénem bude zatepleni
provedeno kontaktnim fasadnim zateplovacim systémem s polystyrénen o tl. 110 mm o max.

tepelné vodivosti A = 0,034 W/(m*K). Tomu odpovida napt. PERIMETR.

- Vyména zbytku ptivodnich oken za novd s izolatnim dvojsklem - primérné U
nepiekro¢i hodnotu 1,2 W/(mzK).

- Zatepleni dvoupldstové stfechy deskami z polystyrénu tl. 200 mm o max. tepelné
vodivosti A = 0,037 W/(m*K). Tomu odpovida napi. EPS 100 S. Alternativni moZnosti je
zatepleni tzv. foukanou izolaci (napi. CLIMATIZER PLUS) o tl. cca 250 mm.
CLIMATIZER by byl aplikovan do vzduchové mezery ve stiese.

Komentar k zatepleni:

Pristavek, kde je umistéena plynovd kotelna nebude zateplen. RovnéZ obvodové stény
pod tirovni terénu a podlahy k zeminé ziistanou v piivodnim stavu.

Zateplené (vymenené) komponenty pldstée budov budou po realizaci vyse uvedenych
opatieni splitovat z hlediska CSN 73054072 ,,DOPORUCENOU* hodnotu koeficientu
prostupu tepla (U,..). Ddle bude objekt po takto specifikovaném zatepleni 7 hlediska tepelné
izolacnich vlasmosti spadat do kategorie B, 1. ,,Uspornd*. — viz , energeticky Stitek obdlky

budovy* — dle CSN 730540-2 z roku 2011 - ktery je v priloze auditu.



Pavilon A2:

- Zatepleni obvodovych stén 1. az 4. NP vcetn€ boc¢nich stén prijezdu bude provedeno
kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s deskami z minerdlni viny o tl. 140 mm o max.

tepelné vodivosti A = 0,036 W/(m*K). Tomu odpovida napi. FRONTROCK MAX E.

- Vyména zbytku ptivodnich oken za novd s izolatnim dvojsklem - primérné U
nepiekro¢i hodnotu 1,2 W/(mzK).

- Zatepleni dvoupldstové stfechy deskami z polystyrénu tl. 220 mm o max. tepelné
vodivosti A = 0,037 W/(m*K). Tomu odpovidd napi. EPS 100 S. Alternativni moZnosti je
zatepleni tzv. foukanou izolaci (napi. CLIMATIZER PLUS) o tl. cca 250 mm.
CLIMATIZER by byl aplikovan do vzduchové mezery ve stiese.

- Zatepleni podlahy nad prijezdem deskami z minerdlni viny tl. 220 mm o max. tepelné

vodivosti A = 0,036 W/(m*K).
Komentar k zatepleni:

Stena 1 PP a sténa schodisté ziistane bez opatieni (zatepleni jiz bylo realizovdno).
Rovnez obvodové stény pod virovni terénu a podlahy k zeminé ziistanou v puivodnim stavu.

Zateplené (vymenené) komponenty pldsté budov budou po realizaci vyse uvedenych
opatieni splitovat z hlediska CSN 73054072 ,,DOPORUCENOU* hodnotu koeficientu
prostupu tepla (U,..). Ddle bude objekt po takto specifikovaném zatepleni z hlediska tepelné
izolacnich vlastnosti spadat do kategorie C, tj. ,,Vyhovujici“. — viz ,,energeticky stitek obdlky
budovy“.

Investicni ndklady na zatepleni budov a ocekdvané tispory uvedeny v tabulce 3.a a

3.b, souhrnné jsou ndklady uvedeny v tabulce 4. a.

5. Environmentalni vvhodnoceni variant

Skutecné emise v aredlu vznikaji pouze spalovanim zemniho plynu. Ve smyslu
piilohy 6 k vyhlasce 480/2012 Sb. v platném znéni je vSak ke skute¢né vznikajicim emisim
ze spalovani paliv nutno pfipocCitat i emise ze spotiebované el. energie. Pro stanoveni
mnozstvi zneCistujicich latek na jednotku spotfebované elektrické energie piiloha 6 této

vyhlasky stanovuje ndsledujici emisni faktory (kg/MWh):



ZneCiStuiict [\ yoc CO NO, SO, TZL | PM25
latka
Emisni
faktor 0 | 0,00249 | 0,08621 | 0.56764 | 0.84124 | 0,03680 | 0,02208
(ke/MWh)

Mnozstvi CO, z titulu je opét vypocteno dle vySe uvedené vyhlasky. Emisni faktor pro

spotiebu el. energie: 1,01 t CO,/MWh Vysledky vypoctu jsou v tabulkach 5.a az 5.d.

6. Ekonomické vvhodnoceni jednotlivvch variant.

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle Prilohy €. 5 k vyhl4sce €. 480/2012 Sb.
Hlavnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cistd soucasna
hodnota (NPV), dopliiujicimi kritérii pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové
procento (IRR) a kritérium redlnd doba ndvratnosti (Tsd ).

Vypocet Tsd, IRR a NPV se provadi z kumulovaného, diskontovaného Cash - Flow
projektu.

a/ Realna doba navratnosti — Tsd — se vypocte z rovnice:

Tsd

SCF(1+n'=IN=0
t=1

kde CF; =ro¢ni pfinosy (zména penéZnich tokl po realizaci projektu)
r = diskont

(1 +1)" = oddroéitel

b/ éista souéasna hodnota — NPV:

. CFt
r1(1+’”)

NPV =

kde:  CFt- Cash - Flow projektu v roce t
r — diskont
t - hodnocené obdobi

¢/ vnitini vynosové procento — IRR - se vypocte z rovnice:

N-3 cr _ kde plati: IRR =r
“(U+r)



e (ena jednotlivych paliv a energii uvedend v pfedchozim textu

e Meziro¢ni ndrast cen paliv a energii je uvazovan ve vysi 0 %

e Uvazovana diskontni sazbajer =4 %

e Zdanéni hrubého zisku nenf uvaZovano

e Doba sledovani projektu byla zvolena t = 20 let.

Podklady pro vypocet a vypoctené ukazatele ekonomické efektivnosti i vysledky

vypoctu jsou soustfedény v tab. 6, kterd je vypracovana dle poZadavku novelizované vyhlasky
480/2012 Sb. Vypocet je proveden pro aktudlni ceny paliv a el. energie.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou podminény zejména dodrZenim

investi¢nich ndkladi. Pfi jejich vyrazné zméné by bylo nutno vypocet aktualizovat.
Vybér optimalni varianty:

Ob¢ varianty se lisi pouze tloustkou zatepleni obvodovych stén a stfech. Varianta I —
na hodnotu ,,pozadovanou®, varianta II na hodnotu ,,doporu¢enou®. Ob¢ pak maji ptiblizn¢
stejné ekonomické ukazatele. Hodnota NPV je o obou zdpornd, coZ znamend, Ze zatepleni
nema odpovidajici ekonomickou nédvratnost. Proto je mozno jednu z variant doporucit pouze
za predpokladu ziskani dotaci z k tomu ur¢eného dota¢niho programu.

Pfi vyraznéj$Sim zvySeni cen ZP by se vSak jako vyhodnéjsi jevilo dukladnéjsi
zatepleni budov. Ddle je nutno vzit v uvahu fakt, Ze investor hodld Z4ddat o dotaci na
zatepleni budov od Stétniho fondu Zivotniho prostiedi z programu OPZP. Podminky tohoto

dota¢niho programu spliiuje pouze varianta II.

Z vysSe uvedenych divodi k realizaci doporucuji variantu II.

7. Zavéreéné doporuceni - rekapitulace:

Popis optimalni varianty

K realizaci je doporucena varianta II, ktera predstavuje:

Pavilon A1l:

- Zatepleni obvodovych stén od cca 0,5 m nad drovni terénu bude provedeno

kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s deskami z mineralni viny o tl. 120 mm o max.



tepelné vodivosti A = 0,036 W/(m*K). Tomu odpovidd napt. polystyrén FRONTROCK
MAXE.

- Zatepleni obvodovych stén od drovné terénu do cca 0,5 m nad terénem bude zatepleni
provedeno kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s polystyrénen o tl. 110 mm o max.

tepelné vodivosti A = 0,034 W/(m*K). Tomu odpovidd napt. PERIMETR.

- Vyména zbytku plvodnich oken za novd s izolacnim dvojsklem - primérné U
neprekroéi hodnotu 1,2 W/(m’K).

- Zatepleni dvouplastové stiechy deskami z polystyrénu tl. 200 mm o max. tepelné
vodivosti A = 0,037 W/(m*K). Tomu odpovidd napi. EPS 100 S. Alternativni moZnosti je
zatepleni tzv. foukanou izolaci (napt. CLIMATIZER PLUS) o tl. cca 250 mm.
CLIMATIZER by byl aplikovan do vzduchové mezery ve stiese.

Komentai k zatepleni:

Pristavek, kde je umisténa plynovd kotelna nebude zateplen. RovnéZ obvodové stény

pod tirovni terénu a podlahy k zeminé ziistanou v puvodnim stavu.
Pavilon A2:

- Zatepleni obvodovych stén 1. az 4. NP vcetn€ bocnich stén prijezdu bude provedeno
kontaktnim fasddnim zateplovacim systémem s deskami z minerdlni viny o tl. 140 mm o max.

tepelné vodivosti A = 0,036 W/(m*K). Tomu odpovidd napi. FRONTROCK MAX E.

- Vyména zbytku ptivodnich oken za novd s izolatnim dvojsklem - primérmné U
nepiekro¢i hodnotu 1,2 W/(mzK).

- Zatepleni dvoupldstové stfechy deskami z polystyrénu tl. 220 mm o max. tepelné
vodivosti A = 0,037 W/(m*K). Tomu odpovida napi. EPS 100 S. Alternativni moZnosti je
zatepleni tzv. foukanou izolaci (napi. CLIMATIZER PLUS) o tl. cca 250 mm.
CLIMATIZER by byl aplikovan do vzduchové mezery ve stiese.

- Zatepleni podlahy nad prijezdem deskami z minerdlni viny tl. 220 mm o max. tepelné

vodivosti A = 0,036 W/(m*K).
Komentar k zatepleni:

Stena 1 PP a stena schodisté ziistane bez opatieni (zateplent jiZ bylo realizovdno).

Rovnez obvodové stény pod virovni terénu a podlahy k zeminé ziistanou v privodnim stavu.



Hodnota NPV je u doporucené varianty zdpornd, coZ znamend, Ze zatepleni nemd
odpovidajici ekonomickou ndvratnost. Proto je moZno investici doporucit pouze za

predpokladu ziskdanit dotaci 7 k tomu urceného dotacniho programu.

Celkova vySe dosazitelnych energetickych aspor po realizaci opatieni var. II:

ocekavané uspory: celkem
. atlievaO(ZP) el. energie | teplotis. | el energie | CELKEM | CELKEM
P MWh/r K&/r tis. K&/r MWh/r tis. K&/r
664,6 0,0 185,4 0,0 184,6 185,4
Naklady na realizaci optimalni varianty: tis. K& 8419

Udaje charakterizujici doporuéena opatieni:
- Zména primérnych ro¢nich provoznich ndkladi po realizaci opatfeni — viz. tab. 6.
- Upravena energetickd bilance — viz. tab. 4.b.
- Ekonomické vyhodnoceni — viz. tab. 6.
- Ekologické vyhodnoceni — viz. tab. 5.a az 5.d.

- Pro realizaci neni mozné vyuZit ,sluzby se zarucenou iisporou* (metoda EPC), protoZe

oCekdvand redlnd ndvratnost akce je vice nez 30 let, kdeZto metoda EPC je vhodnd u akci

s navratnosti vyrazn€ kratsi - cca do 7 let.

Okrajové podminky: a/ ndklady na =zatepleni budov nepfesdhnou vyrazné castku

stanovenou v tabulce 4.a.

b/ cena ZP v roce realizace bude cca 9,50 K&/m®

¢/ meziro¢ni narist ceny ZP bude cca 0 %

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii:

Systém managementu hospodateni s energii ve smyslu CSN EN ISO 50001 se vzhledem
k vysi spotfeby energii zavést nevyplati. Je pouze vhodné pokracovat v zavedené praxi, kdy v
organizacni struktufe firmy je odpovédny podnikovy technik, ktery spotfeby energii pravidelné

monitoruje a vyhodnocuje, ptipadné pfijima racionaliza¢ni opatieni.

V Plzni dne 30.6. 2017 Auditor: Ing. Jiti Bouda

C. osv&déeni MPO: 0104

Spoluprace: Ing. Zden¢k Beranek



